
Correction TD du 20 01

Exercice 11

1 HA R 0,1 CR
Win 1 si WEA

si WEAC

Pour montrer que 1A est une variable
aléatoire on doit montrer qu'elle est
mesurable c'est à dire que pout tout
BEBUR 1Â B WE R HACWIEBY
est mesurable
Or puisque HAL 21 40,7 il suffit de
séparer les cas selon que 0 on lappartenvet
à B ou non

A si 04 B 1GB

si OEB 16 B



Dans tous les cas HÂ B EA car 2
sont toujours dans la tribu et car AE A

1A est donc une variable aléatoire Pour
donner sa loi il suffit de donner

can HAE 0,1

PCHA 1 PCHÂ 41311 PCA

et PCHA O 1 PLIA 1 1 PCA

Ainsi la loi de 1A est la loi de Bernoulli
de paramètre P A ce qui se note

HA BLA A

En particulier ELKA P A

2 Onvérifie que AANB HAXAB

On en déduit alors



HAUB HACNBCIC 1 ACNBC

2 HACHE

1 1 HA 17 1,3

Par récurrence on a donc pour Ae Apdes
événements

Ai IIHA

Ai 1 Ï 1 HA

3 On utilise l'expression ci dessus et la
question 1

PLUI E HEA

E 1 IT 1 Ha



En développant le produit dans l'espérance
chaque termecorrespond à un choix d'indices

pour lesquels on prend les A on a

P U E 15 15 1 1,1A
Par linéarité de lespérance

PCO 1 1 PL A
opposédu
terme conspondant à

dans la somme

E ti PC Ail
JE



exercice 15

1 On calcule pour HEN

IP X ntr P uti n n

cou uti C XK

PCXD UH XU PIXI n

Ifp l'énoncé

IPLXHIP XK

On a donc une suite géométrique de raison
PLX1 1 p

2 On a donc on connait la raison et le
1ᵉʳ terme on connait la suite

PIX n PIX O 1 p
You EN



Finalement puisqueX E N pour avoir sa
loi il suffit de connaître

P Xen pour tout LE N

On IPCX n P X N T PLAN

1 p 7 p
ou factoriseparL1 p 1 p 1 L1 p

1 p p

P CG p n

Ainsi X Glp Les seules lois possiblessont
les lois géométriques

ÀRETENIR Pour déterminer la loi de
EN on calcule PH n pour tout nEN

Si on tombe sur une loi comme µ alors
on peut dire que X a pour loin Xv



Exercice 18 En général pourdéterminer une
loi inconnue on utilise un outil parmi
les cinq suivants

PLANDu
série génératrice

ton EN

uniquement

fonction de répartition plutôtpour
fonction caractéristique les lois
fonctions test continues
EICK VGECHRI à densité

On utilise alors l'outil le plus adapté
à la situation Ici on a des lois

exponentiellesl'outil le plus adapté est la
fonction de répartition

ÀRETENIR fct de répartition surtout
pour expo uniforme

Pour la loi normale le bon outil est la
fonction caractéristique le fct de rép
de WCO 1 ne se calcule pas



I

Calculons donc pour t IR

Yoimitile car

minCX4 30

IP mind 4 St

1 IPL min X 4 t mint grand
si les 2 sont

1 IPLX s 4 t grands

1 PIXIE PLUS
on ellesont
indépendantes

1 éttent

En effet IPCXHI f te du

fétu e tt

idem pour P Y t é tt

Donc IP min X 4 St 1 et tu't



On reconnaît la fonction de répartition
de la loi exponentielle de paramètre

tu
Ainsi puisque le fonction de répartition
caractérise la loi

min X Y CA tue

À RETENIR Laméthode consiste à
calculer la fct de rép de la variable
dont on veut le loi et d'identifier
une loi connue On va faire pareil dans
l'exercice 20



Exercice 20

1 Pour montrer qu'une fonction f est
une densité de probabilité il faut et il
Suffit de montrer que

f est mesurable positive
ff 1

Ici fixe é 7202Usez

est continue sur R et positive donc
oh pour le 1ᵉʳ point continu par morceaux

implique mesurable

et ft é de f é
Donc on a bien une densité de
probabilité



2 Même principe que tout à l'heure
on va montrer que la fonction de
répartition de s 4F coincide avec

celle de la loi deRayleigh qui vaut

F x f jé de

1 e

Soit se 30

PCO Fogh x on isole Ucar
bon connaît

IP U é sa loi

Or pour Un U 0,1 et ne 30,1C

PLU zut L'Asu u de

la
densité d

L du 1 u
Ucspest Heo13



Donc

IP UZ e 1 e
4202

ce qui donne le résultat voulu

r Floglot suit une loi
de Rayleigh de paramètre 5


